Nova generace
regulace MANDIK

Maximalni efektivita pro vas projekt.

Vyvinuti vlastniho systému regulace predstavovalo dalsi dilek do celkové skladacky.
Spolecnost MANDIK se tim stava plné komplexnim vyrobcem HVAC jednotek.

Nyni pokryvame cely fetézec — od navrhového softwaru jednotek, pres vyvoj a vyrobu
samotného téla, az po kompletni stvoreni softwaru fizeni, a to v€etné vyvoje viastniho

hardwarového regulatoru.

Takto komplexni vyvoj zajistuje maximalni optimalizaci kazdého jednoho dilku
celkové skladacky. Vysledkem je finalné optimalizovany produkt fungujici jako
uceleny systém. Timto pfistupem se dnes muze pochlubit jen velmi malo firem.
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Proé¢ zvolit regulaci MANDIK

Regulace je navrzena tak, aby eliminovala nejcastéjsi problémy pfi navrhu, realizaci i servisu
vzduchotechnickych jednotek. Na rozdil od béznych reguldtord neni systém omezen pevnou
strukturou ani nutnosti vytvaret atypické verze softwaru.

Hlavni vyhody v praxi:
» Jeden jednotny software pro vsechny aplikace — od kompaktnich jednotek CPV, CPX
a Rooftop az po libovolné sestavné jednotky Mandik.

» Zadné ,atypické verze* pro jednotlivé zakazky. Jakmile novou funkci integrujeme do
systému, stava se trvalou soucasti standardniho softwaru.

¢ Snadné rozSifovani bez zasahu do architektury.
¢ Rychla reakce na nové pozadavky zakaznika.
e Jednodussi servis a mensi chybovost.

* Verzovani kédu (Git) - kazdd zména softwaru je zalohovan3, jasné dokumentovana a

zpétné dohledatelna.

¢ Vysledkem je spolehlivéjsi feSeni s nizSimi naklady na provoz i udrzbu.

Propojeni s navrhovym softwarem AHUMAN

Primé propojeni regulace s navrhovym softwarem AHUMAN predstavuje zasadni urychleni a
zpfesnéni prace. V navrhovém softwaru uzivatel definuje kompletni konfiguraci jednotky —
konstrukcni provedeni i pozadované funkce regulace.

Na zakladé této konfigurace je vytvofen datovy vystup, ktery lze pfimo importovat do
regulace. Odpada tak ru¢ni nastavovani, které je u béznych systémud ¢astym zdrojem chyb.

Co propojeni prinasi:
e Automatické nastaveni softwaru na par kliknuti.
e Eliminaci chyb zpUsobenych ruéni konfiguraci.

¢ Presnou shodu mezi technickym navrhem a realnym nastavenim na stavbeé.
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Otevrenad architektura bez omezeni

Regulace je postavena na vykonném PLC a vlastnich rozsifujicich modulech komunikujicich
po sbérnici Modbus RTU. Cely systém je navrzen zcela modularné — jednotlivé Casti (vstupy,
vystupy, funkce) lze libovolné kombinovat a rozSifovat. Systém neni omezen pevnou
strukturou ani kapacitou béznych regulatoru.

Kazda nova funkce je implementovana prfimo do hlavniho softwaru, nikoliv jako samostatna
verze. Ziskate tak platformu bez limitl konfigurace a bez komplikaci s verzemi softwaru, s
moznosti pruzné reagovat na jakykoliv pozadavek.

Princip fizeni - systém ,,manazeru“

Regulace vyuzivd unikatni systém tzv. manazerd - specializovanych softwarovych blokd,
které resi dil¢i pozadavky na veétrani, teplotu, kvalitu vzduchu &i vihkost. Kazdy manazer
nezavisle vyhodnocuje svUj vstup a generuje pozadavek. O konfliktech rozhoduje nadrazeny
broker: pozadavky porovna a podle priorit urCi, ktery pravé vede a kolik prostoru zbyva pro
ostatni — jedno rozhodnuti na jednom misté&, zadné prebijeni funkci.

Pokrogilé fizeni vétrani  Rizeni kvality vzduchu

Manazer vétrani chytfe Fidi vykon ventilatord (COz)
podle aktualni potreby celého systému. K Tento manazer se stara o udrzeni bezchybné
dispozici jsou rezimy pevnych otacek,
konstantniho tlaku (VAV), konstantniho

prdtoku (CAV) nebo externi fizeni s moznosti

koncentrace CO. v prostoru. Umozniuje praci
ve dvou reZzimech: bud jako jemné plynulé

fizeni vykonu (PID), nebo v takzvaném

napojeni na nadfazeny systém (véetné . .. . L N .
POoJ y sy ( hystereznim rezimu pro intenzivni obc&asné

systému OptimVent) — styl fizeni se voli zvIast Provetrant.

pro kazdy provozni rezim. Ventilatory Ize Fidit

i pfimo po Modbus RTU: ZIEHL-ABEGG, Pro dosazeni minimalni  energetické

EBM-PAPST i frekvencni ménice Danfoss. naroCnosti systém prednostné upravuje
pomeér smeésovani (navysuje podil Cerstvého

Systém umi dynamicky navysovat vykon nad vzduchu) a teprve poté zwiuje otadky

zakladni nastaveni v zavislosti na rostoucich ventilatorci.
pozadavcich na koncentraci CO., teplotu i
vihkost. Vysledkem je dodavka presného
mnozstvi vzduchu s dGrazem na optimalizaci

spotfeby energie a celkovy komfort.
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Inteligentni Fizeni teploty

Manazer teploty zajistuje dosazeni pozadované teploty s maximalnim ohledem na
energetickou Usporu. Typ regulace (na privadénou / prostorovou / odvadénou teplotu) i
pozadované hodnoty se voli zvlast pro kazdy provozni rezim. Kombinuje dva principy:

« Kvalitativni regulace - nejprve free-cooling, pak rekuperace, az nakonec aktivni zdroje
(chlad/teplo).

« Kvantitativni regulace - ventilator ma nastaveny min. a max. setpoint otacek. Pokud
jednotka nedosdhne pozadované teploty pouze zménou teploty privadéného vzduchu,
zaCne postupné zvysovat jeho mnozstvi. Regulace stale drzi setpoint — ale pfi zvyseném
pritoku dosahuje cilové teploty na odvodu / v prostoru efektivnéji.

Diagram regulace teploty

Kompletni nastaveni teplotni regulace zobrazuje prehledny diagram — pro kazdy provozni
rezim zvlast. Na jeden pohled je vidét zéna topeni, vétrani a chlazeni, setpoint, povoleny
rozsah privadéné teploty i aktualni pracovni bod jednotky. Grafické zobrazeni je pro uzivatele
srozumiteln&jsi nez sada parametrd — okamzité vidi, co regulace pfi dané teploté udéla, a
kazda zména nastaveni se v diagramu ihned projevi.

Diagram regulace — Komfort

Regulovand teplota: Odvadéna  Stav: Chlazeni kvalitativni

| setpoint 22,0
36 i

32

Vypotitana pfividéna teplota [°C]

12 : 1
16 18 20 22 24 26 28
0dvadéna [°C]

Topi VEtra Chladi == Maximalni pozad 4 pfivaddénd = alni pozadovana pfivadéna Rozsah poZadované pfivddéné | Aktudlni rozsah pozadované pfivadéné

| Odvédéns 25,6 °C © Vypoéitana piivadén teplota 19,6 °C @ Aktudlni pfivadana teplota 18,6 °C

Diagram regulace - zény topeni / vétrani / chlazeni, setpoint, povoleny rozsah pfivadéné teploty a aktualni
pracovni bod
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Lokalni trendy

Vizualizace umoznuje pfimo lokalné zobrazovat prubéhové grafy (trendy). Nabidka veli¢in se

dynamicky generuje podle konfigurace jednotky — zobrazi se pouze pritomné senzory a
zdroje. Uzivatel voli Casovy rozsah (10 min az 24 h, nebo vlastni interval od-do) a
zapind/vypina jednotlivé velic¢iny. Graf obsahuje nezavislé osy pro teploty, vykony, tlaky,

otacky, vihkost a CO..
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Lokalni trendy — prehled prdbéhu mérenych veli¢in pfimo na misté (bez nutnosti pripojeni ke cloudu)

Rizeni cirkulace

Rizeni smé&Sovani nabizi pevny pomér i
dynamicky rezim reagujici na CO. a teplotu.
Systém prednostné navysuje podil Cerstvého
vzduchu a maximalizuje vyuziti rekuperace —

zasadni snizeni energetické naroCnosti.

Chytré defrosty rekuperatoru

odevzda maximum energie.

Nocni predchlazovani

Rizeni zdroju

Zdroje tepla a chladu jsou fazeny do
adaptivnich kaskad — regulace se za provozu
uci  ucCinek kazdého stupné v danych
podminkach a predikuje, kdy je skutecné
tfeba pridat. Méné cyklovani, delsi Zzivotnost.
Rotace motohodin,

zdroju podle

automatické vyrazeni vadného zdroje a

nasazeni zalozniho.

Spatné& navrzené odmrazovani vede k cyklovani defrostl a citelnym ztrdtdm. CLIMAN
namrazu detekuje pomeérové z provoznich velic¢in, prdbézné se uci chovani konkrétni

jednotky a defrost spousti s predstihnem a jen na nezbytnou dobu - rekuperator tak

Mimo bézny provozni ¢as umi jednotka sama vyuzit chladny nocni vzduch: pokud
systém vyhodnoti, Ze se to vyplati, spusti se a budovu predchladi. Ranni aktivni chlazeni
pak nastupuje pozdéji, nebo vibec - vyznamna Uspora bez zdsahu obsluhy.



Inteligentni fFizeni vihkosti

Manazer vihkosti udrzuje optimalni vihkost vzduchu a doplhuje tak fizeni teploty. Pracuje s

mérnou vihkosti (g/kg), ktera je na rozdil od relativni vihkosti nezavisld na teploté - regulace

proto zUstava presna i pri kolisani teploty v prostoru.

zdroju.

Jak to funguje:

Uzivatel zadava setpoint a meze pohodIné v % relativni vihkosti, systém si je sdm

prepocitda na mérnou vlhkost.

* Pasmo necitlivosti — nad horni mezi jednotka odvlhcuje, pod spodni zvihcuje, mezi
tim nedé&la nic. Zddné zbytec¢né spinani a kolisani.

» Vyuziva stavajici vestavby jednotky (chladi¢ / tepelné cerpadlo pro odvihéeni, parni
zvlhcovac) a spolupracuje s manazerem teploty.

e Prednostné reguluje pritokem vzduchu - Uspora energie pred nasazenim aktivnich

MollierGv diagram pfimo ve vizualizaci

Uzivatel vidi na vlastni oci, kde se vzduch v psychrometrickém (h-x) diagramu pohybuje —

cilova zoéna, pasmo privadéného vzduchu, oblasti ,mimo dosah" i samotnou procesni cestu

odvlhceni. Pomaha to pochopit, co jednotka déla a proc.

SERVIS

Temperature [°C]

(® H-x diagram

Humidities x [g/kg]
o 5 0 15

40 - . .
10% 20% 30% 40% 50%

30 |

Target zone

Supply
No humidification

No dehumidification
— Dehumidification process

-10

Molliertv (h-x) diagram — grafické zobrazeni stavu vzduchu pfimo ve webovém rozhrani
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Moderni vizualizace a ovladani

Regulace MANDIK obsahuje integrované webové rozhrani nové generace, postavené na
modernich technologiich s prvky inspirovanymi Google Material Design. Neni potreba
programovat slozité externi panely — vSe bézi pfimo v systému. Vizualizace je plné
responzivni — prizpusobi se PC, tabletu, mobilu i pridmyslovym displejum. Obsluha ziskava
uzivatelsky zazitek srovnatelny s modernimi aplikacemi.

Integrovany manual primo pod rukou

Kazdy parametr ma informacni ikonu (). Po kliknuti se zobrazi detailni popis, limity i
doporucené hodnoty. Odpada listovani v ndvodech a telefonaty na podporu.
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Cela vizualizace Ize prepinat mezi sveétlym (Light) a tmavym (Dark) rezimem

Cloud a vzdalena sprava

Platforma je pfipravena pro napojeni na cloudové rfeSeni (climan.online) — dohled odkudkoliv,
zachovavani historie a diagnostika. VétsSinu servisnich situaci lze FeSit online vcetné
aktualizace softwaru. Vzdaleny pfristup zkracuje reakéni dobu a snizuje servisni naklady.

Bezpecnost cloudu
» Provozovatel cloudu je certifikovan dle ISO/IEC 27001:2022 - standardizované fizeni
bezpelnosti informaci, pfipraveno na pozadavky smérnice NIS2.

» Sifrovana komunikace HTTPS v celé cesté od jednotky az k uzivateli; jednotka se
pripojuje sama smérem ven — zadné oteviené porty do objektu.
» Dvoufaktorové pfihlaseni (2FA) a role s pfistupem jen k tomu, co uzivateli pfislusi.

» Hosting v certifikovanych datacentrech v EU, zadlohy kaZzdych 24 hodin do dvou
nezavislych lokalit, dlouhodoba dostupnost pres 99,5 %.

» Pravidelné penetracéni testy, aktualizace server( a auditni zaznamy udalosti.

» Pro kritickou infrastrukturu Ize dodat i kompletni on-premise instalaci - cloud bézici

prfimo u zakaznika.




Prehled vsech jednotek z jednoho mista

Stranka Prehled jednotek zobrazi vsechny vzduchotechnické jednotky v siti jako prehledné
karty — stav online/offline, typ jednotky, Cislo zakazky, vyrobni &islo, ndzev projektu a Zivy
nahled hlavni stranky kazdé jednotky. Jednim kliknutim se prepnete primo do jeji
vizualizace. Funguje na dotykovém panelu i v prohlizeci — celou strojovnu tak obsluhujete z

jediného mista.

=  29.08.2026 10:40:55 o A  GUEST

° Rooftop - vyrobni hala e * CPV - servis o ° CPX - kancelare e * AHU - satny e
192.168.1.101 192.168.1.102 192.168.1.103 192.168.1.104

Typ jednotky: Monzun HPB Typ jednotky: CPV-HP Typ jednotky: CPX 400 Typ jednotky. AHU 5000

Zakézka: 0BJ-2024-001 7akdzka: OBJ-2024-014 7akdzka: 0BJ-2025-003 Zakézka: 0BJ-2025-021

Vyrobni Eislo: SN-CLIMAN-00123 vyrobni &islo: SN-CLIMAN-D0157 virobni &fslo: SN-CLIMAN-00201 wirobni &fsio: SN-CLIMAN-00244

Projekt: Vyrobni hala A Projekt: Servisni zazemi Projekt: Administrativa 2.NP Projekt: Satny sever
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Prehled jednotek — stav a zivy nahled vsech jednotek v siti z jednoho mista

Zabezpeceny pristup ke kazdé zakazce

Kazda zakazka ma vlastni, unikatni pfihlasovaci Gdaje. Pro jednotlivé uzivatele lze vytvorit
vlastni jména a vygenerovat k nim unikatni hesla. Uzivatel se dostane pouze tam, kam ma
povoleny pfistup - prihlaseni z jedné zakazky nefunguje na zZadné jiné jednotce kdekoliv
na svété.

Bezpecnost v zakladu

» Zadna univerzalni hesla - pristupy se generuji pro konkrétni zakazku a konkrétni
uzivatele.

» Urovné opravnéni - od pouhého nahledu pres bé&zné ovladani az po servisni
konfiguraci; kazdy vidi jen to, co mu pfrislusi.

o Auditni zdznam - zmény nastaveni se zaznamenavaji pfimo v jednotce (kdo a kdy je
provedl).
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Komunikace a pristup

Regulace se snadno zacleni do budovy i technologie. Komunikuje s nadrazenymi systémy
fizeni budov, spolupracuje s prostorovymi pfistroji a nabizi lokalni i vzdaleny pfristup ke
stejnému webovému rozhrani — z dotykového displeje, mobilu i notebooku.

Napojeni na nadrazeny systém (BMS)

* Modbus TCP - pres ethernetovou sit (regulator vystupuje jako server)
e Modbus RTU - po sériové lince RS-485

e BACnet IP - standard pro automatizaci budov

« Analogové / digitalni signaly — pro jednoduché povelovani a stavy

Prostorové pristroje

Koncovy uzivatel mUze ovlddat jednotku pfimo z mistnosti prostorovym pristrojem Belimo
(komunikace Modbus RTU) nebo analogovym/digitdlnim pfistrojem (HMI/RO3, CP-M-B) —

bez nutnosti pristupu k webovému rozhrani.

Jedno webové rozhrani, odkudkoli

» Dotykovy 10" displej — lokalni ovladani, umi vytvofit i viastni Wi-Fi hotspot
* Vice jednotek z jednoho panelu - displej se prepind mezi nékolika
vzduchotechnickymi jednotkami; celou strojovnu tak ovladate z jediného mista

* Lokalni router — API hotspot pro pripojeni z mobilu ¢i notebooku pfimo na misté

» Router Teltonika - vzdaleny pfistup a dohled pres cloud (climan.online)
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Vlastni hardware CLIMAN

Vice nez 10 let zkuSenosti s regulaci vzduchotechniky jsme pretavili do vyvoje vlastniho
hardwaru a rozéifeni platformy CLIMAN. Jedno rozsifeni pokryva malou/stfedni jednotku —
ale diky moznosti fetézeni az 30 modull na sbérnici zvldadneme i ty nejvétsi a nejslozitéjsi
aplikace.

Typ

Digitalni vstupy (Dl) 8

Relé vystupy (DO) 8
Analogoveé vstupy (Al) 12
Analogoveé vystupy (AO) 12

Napdjeni 24 VDC
Komunikace Modbus RTU (RS-485)
Adresovani DIP prepinace

Diagnostika a provedeni

Kazdy DI i DO je vybaven stavovou LED - technik okamzité vidi stav bez multimetru.
Provedeni v robustnim priamyslovém casingu na DIN listu zajistuje odolnost vici vibracim a
EMC ruseni.

Modbus - neomezena rozsiritelnost

Az 30 moduld na jedné sbérnici Modbus RTU. Zaroven dokaZzeme fizeni rozbéhat na
jakémkoliv Modbus-kompatibilnim PLC — volnost a nezavislost na jednom dodavateli.
Monzun-HPB - priumyslové vytapéni

Vlastni PLC vyuzivdme i v prumyslovém vytdpéni u vyrobku Monzun-HPB s oddélenym

firmwarem a vilastni logikou.
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Konfigurace, servis a diagnostika

Diky pouziti stejné softwarové zakladny pro vsechny projekty ma technik praci podstatné
jednodussi. Systém disponuje robustnimi nastroji pro servis, oziveni a diagnostiku provozu.

« Diagnostika a schémata: Systém automaticky generuje prehledné schéma jednotky,
vizualizaci proudéni vzduchu a zobrazuje aktualni provozni hodnoty.

e Servis a oziveni: Moznost manudlniho ovldadani kazdé jedné komponenty, live ndhledy
vSech fyzickych vstupu a vystupu a podrobny protokol alarmu i jejich historie.

« Energeticka optimalizace: Snadné napojeni na systémy zénové regulace (napf.
OptimVent). Ventilatory v tomto rezimu pracuji absolutné podle skutecné potreby zon a

dochazi k markantnimu snizeni tlakovych ztrat a Uspore elektriny.

* Rezimy provozu: K dispozici jsou 4 uzivatelské rezimy, které si zakaznik muze libovolné
pojmenovat (napf. Komfort, Utlum, No&ni, Party). Kazdy rezim definuje kompletni stav
jednotky — v&etné stylu fizeni ventilatort (konstantni tlak VAV / konstantni pratok CAV /
pevné otacky v % / externi fizeni) a typu teplotni regulace (na pfivdadénou / prostorovou /
odvadénou teplotu). Prepinani mezi rezimy probiha plynule, bez nebezpecnych skokovych
zmén Ci restartd.

¢ Bezpecnost a prava: Rozdéleny pristup do systému. K dispozici jsou Urovné: Guest (pouze
nahled), User (bézna sprava teplot), Service (detailni konfigurace Cidel a rezimu) a Admin
(plny pristup).

Interaktivni privodce nastavenim

Vizualizace obsahuje interaktivni prdvodce, ktefi provedou technika i uZivatele
nastavenim jednotky krok za krokem — pfimo v rozhrani, bez listovani v manualu. Kazdy
krok vysvétli, co a proC se nastavuje, takze i méné zkusena obsluha dojde spolehlivé ke
spravnému vysledku.

Odvodni ventilator

Konfigurace Hodnota

@ Meéreni tlaku v 1.0Pa

Privodni filtr 1

Méfeni tlaku

Cidlo je instalovano na potrubi a mé&fi staticky tlak v potrubf vi&i atmosférickému tlaku. Hodnota maze byt vyuzivana k fizeni vykonu ventildtoru a k udrzovani konstantniho tlaku v systému VAV.

CLOSE

Informacni ikona (D) — kontextova napovéda s kompletnim popisem parametru



Uzivatelské rezimy & tydenni program

Konfigurace rezimd probihd pfimo na dotykovém displeji. Kazdy parametr je doplnén
kontextovou napovédou. Tydenni program umoznuje nastaveni celého tydne béhem sekund
— barevné bloky pretazenim prstu.

Konfigurace rezimu — styly fizeni ventilator( a teplotni regulace
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Viastni nizev
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Viastni nizev
Rezim 4 Dovétrani

Graficky dotykovy tydenni program — nastaveni rezimU pretazenim prstu po displeji

Svatecni program & rocni kalendar

Kromé standardniho tydenniho programu obsahuje regulator svateéni denni program -
samostatnou stranku pro definici ¢asového prdbéhu svatecniho dne. Dny, které maji byt
fizeny timto programem, se oznaci v roénim kalendafFi.

Roc¢ni kalendar zobrazuje prehled 12 mésicl a umoznuje oznacit svatec¢ni dny, pldnované

odstavky nebo mimoradné provozni dny. Tlacitko /mport svatki automaticky nacte statni
svatky dle zemé nastavené v konfiguraci (CZ, SK, DE, AT aj.).
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Roéni kalendar — prehled svatecnich a nestandardnich provoznich dnt
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Automaticky generovana schémata

Systém z aktualni konfigurace jednotky automaticky generuje ziva technologicka schémata
s provoznimi hodnotami — nize priklad okruhu integrovaného tepelného Cerpadla.
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Automaticky generované schéma okruhu tepelného cerpadla

Shrnuti

Regulace MANDIK pfinasi vzduchotechnice fedeni pro 21. stoleti. Tim, Ze zcela
odstranuje bariéry "atypickych zakazek" a prejima filozofii otevieného a plné
modularniho prostredi, poskytuje projektantdm, provozovateldm i servisnim

firmam nesrovnatelnou kontrolu nad mikroklimatem budov.

Je to Fizeni, které se vzdy pFizpusobi vasemu projektu — ne naopak.
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