Nova generace
regulace Mandik

Maximalni efektivita pro vas projekt.



Vychozi stav a cil

Pro¢ ménime platformu rizeni

Dnes: Siemens Climatix Cil: regulace Mandik

15 let vyvoje, tisice kusu ve svété (POL638, POL648,
POS466)

Vlastni platforma bez omezeni konfigurace

Jeden software pro vsechny jednotky
» Architektura je slabina — chybi dlouhodobé udrzitelny

standard

Otevreny ST kdd, Cisté verzovani v Gitu

o . ) o Postupny, fizeny prechod — ne ze dne na den
» Atypické verze, Spatna dohledatelnost a verzovani

Stavajici instalace Climatix nadale plné servisujeme a podporujeme — prechod je postupny a rizeny.

MANDIK, a.s.
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Jsme komplexni vyrobce

Pokryvame cely retézec od softwaru po hardware

 Navrhovy software AHUMAN: Vlastni prostredi pro

projektanty. —
- o P . AHUMAN
* Vyroba technologie: Kompletni vyvoj a produkce HVAC { . Navrhony software bro projekianty ]
jednotek. . g .
v e v . - v - . o ji.. Vyroba
o Software rizeni: Nase vlastni softwarové jadro — zadna ; BT L ok iy possm Hapl - VAY - sty
P . . v v ~ -« « . P v, 1- Q
omezeni krabicovych reseni. Prestoze jde o nas SW, fidi se g{ - ) g
e . . . .. - . 3 ( )
globalnim standardem a lze jej v pripadée nutnosti 5 g Software fizeni
~ . .o - § Viastni jadro - globalni standardy - bez vendor lock-in
preklopit na jiny hardware. < . . J
- e . . . ( )
 Hardware: Vlastni vyvo] HW periferii. Hardware
' Viastni regulator a periferie
; \ J

Maximalni optimalizace celého retézce

MANDIK, a.s. 3/23



Konec "atypickym zakazkam"

Jeden software vladne vsem

» Jeden jednotny software pro VSECHNY aplikace (CPV,
CPX, Rooftop i sestavné jednotky).

Dfive Nyni
» Z4dné unikatni verze pro konkrétni projekty = dramatické
snizeni chybovosti.

. Atyp_v2.1_Brno_final

» Kazda vyvinuta funkce se stava standardni soucasti
platformy pro vsechny.

Jeden software

univerzalni platforma

v
-

7] \

Rooftop Sestavné

F Roof#op_special_v4_HOLOVO

» Verzovani kédu (Git) - kazda zmeéna je zalohovana a
zpétne dohledatelna, takze vzdy vime, jaka verze u
zakaznika bézi.

P CPV_atyp_zakaznik_XY

Nova funkce = standard pro vsechny

MANDIK, a.s. 4 /23



Proc¢ Structured Text, ne grafické bloky

Programovani regulace: textovy kéd (ST) vs. grafické funkéni bloky (FBD)

Vyhody FBD

prehledné pro jednoduchou logiku,

vetsSina PLC prostredi zvyraznuje aktivni
cesty a hodnoty primo v blocich,

blizké elektrotechnickeému schématu,

lidé z MaR Casto premysli stylem ,vstup
— podminka — vystup®,

méné syntaxe (stredniky, zavorky,
deklarace promeénnych).

MANDIK, a.s.

Nevyhody FBD

velké projekty jsou neprehledné,

pro stovky blokl a propojeni vznika
,Spagetova mapa“,

Spatné se délaji cykly a algoritmy,

fazeni, vyhledavani, prace s poli,
maticemi nebo statistikou je
tézkopadna,

co je ve ST par radkdy, je ve FBD casto
desitky blokU,

obtizna sprava verzi,

u ST kdédu je rozdil mezi verzemi
jednoznacné videét,

Ccasté kopirovani podobné logiky.

Mandik nabizi plnou variabilitu vestaveb a doprogramovani prakticky
cehokoliv — pro to je Cisté graficke programovani dlouhodobé nevhodné.
Proto stavime na ST.

5/23



Z navrhu rovnou do provozu

Primé propojeni s AHUMAN

e Projektant navrhne celou sestavu v programu AHUMAN.

* Vyroba jednim kliknutim vygeneruje soubor pro
konkrétni jednotku.

* Import primo do PLC regulatoru.

» Vysledek: Automatické nastaveni systému bez ztraceni
casu a rucnich chyb.

S
e [ Konfig. soubor ]

projekt ¢ Par kliknuti

VS.

automaticky

. .

PLC Regulator
VZT jednotka

MANDIK, a.s. 6/23



Systém ,,manazeru*

Konec konfliktim mezi pozZzadavky

» Nepouzivame "tvrdy kod", systém je rozdéleny na
manazery (Teplota, Vétrani, CO;, VIhkost).

Optimalni vystup

o Kazdy manazer vyhodnocuje svuj ukol nezavisle a
generuje zadost.

ventilatory - klapky - zdroje

* Hlavni systém optimalizuje plynuly chod tak, aby
uspokojil vsechny bez prebijeni funkci. BROKER

% Teplota d Vihkost E. CO: 2 Uzivatel
,Chci topit!" ,Chci odvihcit!" ,Chci vétrat!” ,Chci 100%"
vykon: 72% vykon: 40% vykon: 85% manualné

Kazdy manazer zada nezavisle — Broker plynule optimalizuje

MANDIK, a.s. 7 /23



Inteligentni Fizeni teploty

Spojeni kvalitativni a kvantitativni regulace

» Kvalitativni regulace: Nejprve free-cooling, pak
rekuperace, az nakonec aktivni zdroje (chlad/teplo).

» Kvantitativni regulace: Ventilator ma nastaveny min. a
mMax. setpoint otacek. Pokud jednotka nedosahne
pozadované teploty pouze zmeénou teploty privadéného
vzduchu, zaCcne postupne zvysovat otacky v povolenych
mezich. Kvalitativni regulace stale drzi setpoint — ale pri
zvyseném pritoku dosahuje cilové teploty na odvodu /v
prostoru efektivnéji.

» Diagram regulace: Celé nastaveni kazdého rezimu
zobrazuje prehledny graf — zony topeni/ vétrani / chlazeni,
setpoint, rozsah privadené teploty 1 aktualni pracovni bod.
Grafika je pro uzivatele srozumitelné&jsi nez sada parametru.

» Vzdy s durazem na absolutni zlevnéni provozu majiteli
budovy.

Diagram regulace — Komfort

Regulovana teplota: Odvadéna  Stav: Chlazeni kvalitativni

Vypotitana privadénd teplota [°C]

36

32

28

i setpoint 22,0




Inteligentni fFizeni vihkosti

Regulace mérné vlihkosti (g/kg) s Mollierovym diagramem

» Reguluje mérnou vlhkost (g/kg) — nezavislou na teploté,
tedy presnéji nez pouha relativni vihkost.

» Uzivatel zadava v % relativni vihkosti, systém si hodnoty
prepocita na mernou. @ Hox diagram

0 5 10
40 ¢

« Pasmo necitlivosti: odvihcit / zvihéit / nedélat nic — bez
zbyteCného spinani.

C EN~v © B A SERVIS

Humidities x [g/kg]
15

30 |

» Vyuziva stavajici vestavby (chladi¢ / TC, parni zvih&ovad) a
spolupracuje s manazerem teploty.

|
20 |

Temperature [*C]

10

» Mollieruv h-x diagram pfimo ve vizualizaci - uzivatel vidj,
kde se jednotka pohybuje.

0 Target zone
Supply
Mo humidification
No dehumidification
— Dehumidification process (3)

-10
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Pokrocilé usporné funkce

Regulace, ktera se uci a planuje dopredu

* Nocni predchlazovani: Jednotka sama vyuzije chladny
nocCni vzduch k predchlazeni budovy — ranni aktivni
chlazeni nastupuje pozdéji, nebo vubec.

 Reakce na spotové ceny energii: Predtapéni Ci
predchlazeni v levnych hodinach, dtlum v drahych —
komfort zUstava, naklady klesaji.

» Adaptivni kaskady zdroju: Regulace se uci uc¢inek
kazdého stupné v danych podminkach a predikuje, kdy
pridat. Méné cyklovani, rotace dle motohodin, automaticky
zaskok pri poruse.

» Chytré defrosty rekuperatoru: Pomérova detekce e i S 5 Do 5
namrazy s u¢enim - zadné zbyteéné cyklovani defrosty,
rekuperator odevzda maximum energie.



Vizualizace pro 21. stoleti

Moderni a plné responzivni Web Ul

Integrované weboveé rozhrani (Design by Google Material).

* Samo se 100% prizpusobi obrazovce PC, tabletu i telefonu.

* Plynuly uzivatelsky zazitek — funguje jako moderni aplikace — f —
z App Store. - \—/ =10

NYTESY

 Odpadaji naklady na dodatecny HMI hardware — postaci
jakykoli displej s prohlizedem. =

NI




Prehled vsech jednotek z jednoho mista

Cela strojovna na jedné obrazovce

* VSechny jednotky v siti jako prehledné karty — stav
online/offline na prvni pohled.
» U kazdé jednotky typ, Cislo zakazky, vyrobni Cislo a nhazev = 2082026104055
projektu.
» Zivy nahled hlavni stranky kazdé jednotky pfimo v karté. e — — gy — .
, . , ) | | , i = [ [== e |
» Jednim kliknutim se pfepnete do vizualizace vybrané o\ e A

jednotky.

* Funguje na dotykovém panelu i v prohlizecCi - z jednoho
- ~ - . Q
mista obslouzite celou strojovnu. =

MANDIK, a.s. 12 /23



Zabezpeceny pristup

Unikatni prihlaseni pro kazdou zakazku

» Kazda zakazka ma vlastni, unikatni prihlasovaci uUdaje -
zadna univerzalni hesla spolec¢na pro vsechny instalace.

* Pro jednotlivé uzivatele lze vytvorit vlastni jmeéna a
vygenerovat unikatni hesla.

Uzivatel se dostane jen tam, kam ma povoleny pristup —
login z jedné zakazky nefunguje na zadné jiné jednotce
kdekoliv na svéteé.

Urovné opravnéni - od pouhého nahledu pres bézné
ovladani az po servisni konfiguraci.

o Auditni zaznam - jednotka si pamatuje, kdo a kdy ménil
nastaveni.

MANDIK, a.s.

Jakakoli jina
Jjednotka na svété

————————————————————

- e mm mm o o=

( )
/" PFistup zakazky
Jmeéno: novak.jan
heslo: eee—eee
- J
\
\
\
\
\
\
A T T TT T T s s s s s
|
Jednotka :
|
vasi zakazky :
|
. y, '

pristup povolen

pristup odepren
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4 uzivatelské rezimy & ¢asovy program

Graficky dotykovy tydenni program - nastaveni celého tydne béhem sekund

odvadeéna).

MANDIK, a.s.

= 1.6.2026 10:37

Pondéli
Utery
Stieda
Ctvrtek
Patek
Sobota

Nedéle

Rezim Casovy Usek

4 plné konfigurovatelné rezimy - zakaznik si je pojmenuje dle potfeby (Komfort, Utlum, No&ni,

Prechody mezi rezimy plynulé, bez nebezpecnych skokovych zmeén.

).

Kazdy rezim definuje kompletni stav jednotky véetné stylu fizeni ventilatord (konst. tlak VAV / konst. pritok CAV / pevné otacky % / externi fizeni) a typu teplotni regulace (pfivadéna / prostorova /

Graficky dotykovy program — barevné bloky na ¢asové ose, pretazeni prstem. Mnohem rychlejsi nez textové vyplhovani ¢asu.

C cs~ O = M SERVIS

19 20 2 22 23

m Pocet prechodl 50/ 42

Utlum ~ 30min ~

— Vlag
Vypnuto ‘ off

~ \ias
Rezim 1 ‘ Komfort

~ \ias
Rezim 2 ‘ Utlum

~ \ias
Rezim 3 ‘ Provétrani

~ \ias
Rezim 4 ‘ Dovétrani

14 /23



y 4

chi program

jednom misté

& svate

chi kalendar
Svatky, odstavky a nestandardni dny

RO

—VvSe na

ho pribéhu svatecniho dne (stejny graficky princip jako tydenni program).

i Casové

s

— samostatna stranka pro nastaven

i program

« Svatecni denn

teCnim programem misto standardniho tydenniho.

i sva

i dny. Ty se pak ridi

Ci svatecn

~

, kde se ozna

ésicl

~

fehled 12 m

i kalendar-p

cni

* Ro

« Import svatku - jedno kliknuti a systém automaticky nacte statni svatky dle nastavené zemé (CZ, SK, DE, AT...).

» Moznost oznacit i planované odstavky nebo mimoradné provozni dny.

SERVIS

=B M

©

C cs~

o
N
™
-
O
N
=)
N
\0
o

ULOZIT

IMPORTOVAT SVATKY

hd

B Svatek

@ Pracovni den

Srpen

-I_l

Bervenec

Duben

Brezen

Unor

Leden

ot st &t Ps S

Po Ut st & Pa

Po [t st

Po

Prosinec

Rijen

Po Ut st & Pa

S0 N

=]

P~
™~
P~
-

o
™
-
]
- -

=+
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Revoluce v podpore na miste

Manual u kazdé hodnoty pod palcem - konec lusteni tripismennych zkratek

Témér kazdy parametr ma svou informaéni ikonu (). Po kliknuti se rozbali kompletni ¢itelny popis véetné vychozich hodnot a limitd. Obrovska Uspora za telefondty na servisni oddéleni. Soucasti jsou i

interaktivni pravodci, kteri provedou uZivatele nastavenim jednotky krok za krokem.

C csy & A  GUEST

Teploty

Konfigurace Typ Vstup Hodnota
(@ Venkovni v NTC10k A1 12.5°C
(@ Nasavana v NTC10k Al1_2 13.2°C
@ Air.TempRoom1 v NTC10k Al1_6 22.8°C
@ Privadéna v NTC10k Al1_3 22.4°C
@ Odvadéna v NTC10k Al1_4 23.1°C
@ Odpadni v NTC10k Al1_5 15.8°C

Konfigurace Typ Vstup Hodnota
@ Nasavana v NTC10k Set 13°C
(@) Privadéna v NTC10k Set 19.5°C

Venkovni teplota

Venkovni teplota slouzi jako vstupni veligina pro Fizeni regulace, uréeni teplotniho obdobi (Iéto / zima) a optimalizaci vyuziti venkovniho vzduchu pfi provétravani. Cidlo je obvykle instalovano na fasadé
nebo v blizkosti jednotky. PFi instalaci je nutné zohlednit vliv pfimého sluneéniho zé&feni.

CLOSE

Odvodni ventilator

Konfigurace

() Méfeni tlaku v

Privodni filtr 1

Méreni tlaku

@© Nastaveni parametri:

@ Ventilator:

@ Typ fizeni:

@ Setpoint :

@© Smésovaci klapka - Typ fizeni

@ Pozice - Minimalni

@ Kvalita vzduchu:

@ Regulovana C02:

@ Kvalita vzduchu - Typ fizeni;

@ Zvyseni otacek ventilatoru:

Rezim 1

Privodni

30

@ Aktudlni rezim: Vypnuto

@® Aktuélni otacky ventilatoru

@ Maximalni Setpoint :

@® smésovaci klapka - Pozice:

@ Pozice - Maximalni

@ stav:

@ Aktudlni regulované hodnota

@ Setpoint :

@ MgC.Fan_Enable:

Cidlo je instalovano na potrubi a méfi staticky tlak v potrubi v(iéi atmosférickému tlaku. Hodnota mizZe byt vyuzivdna k fizeni vykonu ventilatoru a k udrzovani konstantniho tlaku v systému VAV.

CLOSE

A  GUEST

100

75%

100

650 ppm

800 ppm

650 ppm



Pripraveno pro budoucnost

Cloud, diagnostika a vzdalena sprava

 Bezpecny vzdaleny pristup z jakéhokoliv mista na sveté
(climan.online).

» Detailni zachytavani historie (trendy) umoznujici forenzni
analyzu poruch.

» Moznost upravit nastaveni klienta na dalku — usetrena cesta
servisniho technika.

 Ziva vizudlni schémata technologie generovana
automaticky.

MANDIK, a.s.

Zapnuto

\, 1790 RPFM

@ K1 Lze spustit
@ K2 Lze spustit
(cop 34
OP  65kwW

INVERTER

@OT, 163cC
®T,, 360C

@OT1, 48cC
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Konektivita a pristup

Nadrazené systémy, prostorové ovladani i ovladaci a sitové periferie

Nadrazeny systém (BMS) Prostorové pristroje Ovladani a pripojeni
- Modbus TCP (Ethernet) - Prostorovy pfistroj Belimo — pres Stejné plné webové rozhrani z mobilu |
notebooku:
Modbus RTU

* Modbus RTU (RS-485) - Dotykovy 10" displej — lokalni ovladani,

« BACnet IP (Ethernet) * Analogové / digitalni signaly - pristroj umi i vlastni hotspot
HMI/RO3 nebo CP-M-B
» Analogové / digitalni signaly « Lokalni router — API| hotspot pro
« Ventilatory pfimo po Modbus RTU - pripojeni na miste
ZIEHL-ABEGG, EBM-PAPST, ménice « Router Teltonika - vzdaleny pfristup
Danfoss pres Cloud

KNX zatim nepodporujeme

MANDIK, a.s. 18 /23



Viastni hardware CLIMAN

Vice nez 10 let zkusenosti pretavenych do viastniho PLC

Parametr Hodnota

Digitalni vstupy (D) 8
Relé vystupy (DO) 8
Analogoveé vstupy (Al) 12
TETEEE e e gﬂ' o cesEasy Analogoveé vystupy (AO) 12
R Napajeni 24 VDC
Komunikace Modbus RTU (RS-485)
Adresovani DIP prepinace

Stavova LED na kazdém DI a DO - technik okamzité vidi, zda je vstup/vystup
sepnuty, bez nutnosti mériciho pristroje

Vyvinuto s ddrazem na pfimocarou diagnostiku stavu zafizeni pfimo na rozvadéeci
Robustni prumyslovy casing - montéz na DIN listu, odolnost viéi vibracim a
ruseni

Az 30 modulll na jedné sbérnici - neomezend rozsifitelnost

Rizeni bé&zi na jakémkoliv Modbus PLC - nezavislost na dodavateli

Vyuziti i v Monzun-HPB - primyslové vytapéni s vliastnim firmware

MANDIK, a.s. 19 /23



Co software umi ridit

Climatix vs. nova generace Climan

Rizeni Climatix Climan

Ventilatory otacky / tlak / prutok / externi totéz + volitelné pro kazdy rezim
Regulace teploty privod / odvod / prostor totéz + volitelné pro kazdy rezim
Vodni vymeéniky 2x ohrev + 1x chladicC 4x vymenik, kazdy topeni i chlazeni
Elektricky ohrev 2x po 2 sekcich 3x po 10 sekcich

Kondenzacni jednotky 1x po 6 sekcich 3x po 6 sekcich

Integrované tep. €erpadlo 2 okruhy 2 okruhy x 2 kompresory

MANDIK, a.s. 20/ 23



Porovnani platformy

Regulace MANDIK vs. Siemens Climatix

Regulace MANDIK

Climatix POL648

Climatix POS466

Parametr - ,
(Unipi Gate G110) (volné programovatelny) (aplikacni)
Procesor 4x ARM A53 1x ARM M4 1x ARM Cortex 7
600 MHz 120 MHz 188 MHz
RAM 1GB o4 MB 32 MB
Ulozisté =2 @ ELIE 64 MB Flash 16 MB Flash
+ microSD
Ethernet 1 Gbit + 100 Mbit 1x 100 Mbit 1x 100 Mbit
RS-485 2x porty 2% port 1x port
Napajeni 24V DC 24V AC/DC 230V AC
Kryti / télo IP20 - hlinik IP20 - plast IP20 - plast

Vizualizace

MANDIK, a.s.

Plny webserver
(Vue.js, responsive)

Zakladni webserver

Zakladni webserver
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Porovnani vstupu a vystupu

Climatix: 27 moznych kombinaci 3 typu rozsifeni vs. CLIMAN: 1 typ modulu, pfidavej dle potreby

Konfigurace Climatix DI DO TI ul/o AO z CLIMAN DI DO Al AO z

POL648 (zaklad) 4 6 ] n 0 15 1% 12 12 32
+1x POL945 6 10 2 n 0 19 1% 12 12 32
+1x POL955 4 10 0] 19 2 25 1x 12 12 32
+2x POL945 8 14 4 n 0 23 2x 16 16 24 24 64
+1x POL945, 1x POL955 6 14 2 19 2 29 2% 16 16 24 24 64
+1x POL985 7 14 3 19 0 29 2x 16 16 24 24 64
+2x POL955 4 14 0 27 4 35 2% 16 16 24 24 64
+2x POL945, 1x POL955 8 18 4 19 2 33 2% 16 16 24 24 64
+1x POL945, 1x POL985 9 18 5 19 0 33 2x 16 16 24 24 64
+1x POL945, 2x POL955 6 18 2 27 4 39 2x 16 16 24 24 64
+1x POL955, 1x POL985 7 18 3 27 2 39 2% 16 16 24 24 64
+2x POL945, 1x POL985 N 22 7 19 0 37 3x 24 24 36 36 926
+2x POL945, 2x POL955 22 4 27 4 43 3x 24 24 36 36 96
+1x POL945, 1x POL955, 1x POL985 22 5 27 2 43 3x 24 24 36 36 926
+2x POL985 10 22 6 27 0 43 3x 24 24 36 36 926
+2x POL945, 1x POL9S55, 1x POL985 n 26 7 27 2 47 3x 24 24 36 36 926
+2x POL955, 1x POL985 7 22 3 35 4 49 3x 24 24 36 36 926
+1x POL945, 2x POL985 12 26 8 27 0 47 3x 24 24 36 36 96
+1x POL945, 2x POL955, 1x POL985 9 26 5 35 4 53 3x 24 24 36 36 96
+1x POL955, 2x POL985 10 26 6 35 2 53 3x 24 24 36 36 926
+2x POL945, 2x POL985 14 30 10 27 ¢} 51 4% 32 32 48 48 128
+2x POL945, 2x POL955, 1x POL985 N 30 7 35 4 57 4x 32 32 48 48 128
+1x POL945, 1x POL955, 2x POL985 12 30 35 2 57 4x 32 32 48 48 128
+2x POL945, Tx POL955, 2x POL985 14 34 10 35 2 61 4% 32 32 48 48 128
+2x POL955, 2x POL985 10 30 43 4 63 4x 32 32 48 48 128
+1x POL945, 2x POL955, 2x POL985 12 34 8 43 4 67 4% 32 32 48 48 128
MAX: 2x POL945, 2x POL955, 2x POL985 14 38 10 43 4 A 5x 40 40 60 60 160
4% POL94S5, 4x POL955, 4x POL985 24 70 20 75 8 127 5x 40 40 60 60 160

Climatix - 27 moznych kombinaci
3 rlzné typy rozsifeni - max. 2 ks od kazdého - 6 rozsifeni = pevny strop
Univerzalni I/O sdili funkci (temp / 0-10V in / 0-10V out na jednom pinu)

MANDIK, a.s.

CLIMAN -1 typ modulu
Jasné oddéleni: 8 DI + 8 DO + 12 Al + 12 AO na modul

Potfebujes vic? Pridej modul. Az 30% = 240 DI, 240 DO, 360 Al, 360 AO

22 /23



Dekujeme za pozornost

Nova generace
regulace Mandik

Rizeni, které se prizpUsobi vasemu projektu — ne naopak.



